Vor dem Wind

Ein Segelboot ist eine tolle Sache, vor allem an einem win-
digen Tag. Man segelt mit vollen Segeln vor einem Wind von
36 km/h. Dann kann man auf folgende Maximalgeschwindig-
keit hoffen:

a) nahezu 36 km/h
b) zwischen 36 und 72 km/h
c) Es gibt hier keine theoretische Geschwindigkeitsgrenze.
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Nochmals vor dem Wind

Man segelt wieder mit dem Wind, zieht aber das Segel derart
ein, dass es nicht mehr den Winkel 90° mit dem Kiel bildet.
Diese Taktik wird

a) die Bootsgeschwindigkeit z iw§| Nipi z
verringern

b) die Bootsgeschwindigkeit
erhohen

¢) die Bootsgeschwindigkeit
nicht dndern
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Drehmoment

Harro hat es sehr schwer, genug Drehmoment aufzubringen,
um die storrische Schraube mit einem Gabelschliissel zu 16sen
und wiinschte, er hitte ein Stick Rohr zum Draufschieben,
um den Hebelarm zu verlangern. Er hat aber kein Rohr, son-
dern nur ein Stick Seil. Wird das Drehmoment gréofier, wenn
er genauso stark an dem Seil zieht, das wie in der Skizze an
den Griff des Gabelschliissels geknotet ist?

a) ja
b) nein
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Antwort: Drehmoment

Die Antwort lautet b). Die Verdrillkraft oder das Drehmo-

ment, das man auf die storrische Schraube anwendet, hingt

nicht nur von der angewendeten Kraft ab, sondern auch

von der Linge des Hebelarms, an dem die Kraft wirkt. An-

hand eigener Erfahrungen mit Schraubenschliisseln und

Kinderwippen kann man sich das veranschaulichen. Je gro-

Ber der Hebelarm, desto grofier das Drehmoment. Durch

Anknoten des Seils an seinen Gabelschliissel verlingert

Harro die Entfernung von der Schraube zum Ort der Kraft-

anwendung, aber er verlingert nicht den Hebelarm. Der

Grund ist, dass der Hebelarm nicht die Entfernung vom

Drehpunkt (Schraube) zur angewendeten Kraft bedeutet, sondern vielmehr
den Abstand zur Wirkungslinie der angewendeten Kraft. Der Hebelarm steht
immer senkrecht zur Wirkungslinie der angewendeten Kraft. Er ist auch die
kiirzeste Verbindung zwischen Wirkungslinie und Drehpunkt. Wenn Harro das
Seil benutzt, dndert sich deshalb keineswegs die Linge des Hebelarms.
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/
Kraft Weniger Dreh- Kein Dreh-
moment, weil moment!
Hebelarm Hebelarm
kiirzer ist null

Definitionsgemaif} ist Drehmoment gleich Kraft mal Hebelarm. Man kann
das Drehmoment geometrisch versinnbildlichen — es ist das Doppelte der Fla-
che eines besonderen Dreiecks. Als Hohe des Dreiecks fungiert der Hebelarm
und als Grundlinie der Kraftvektor. Die Flidche eines Dreiecks ist die Hélfte
von Hohe mal Grundseite. In unserem Fall ist also Hohe = Hebelarm und
Grundseite = Kraftbetrag. Die Dreiecksfliche entspricht somit dem halben
Drehmoment. Der Skizze unten kann man entnehmen, dass die Fliche des
Dreiecks, aufgespannt vom Drehpunkt tiber der angewendeten Kraft, in bei-
den Fillen dieselbe ist, ob nun die Kraft direkt am Gabelschliissel-Ende an-
greift oder uiber ein dort angeknotetes Seil. Also ist auch das Drehmoment das
Gleiche.
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